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1.0 Descripción del proyecto.     

A continuación, presento la memoria de cálculo de diseño de la estructura metálica 

para la torre foso de ascensor capacidad Seis personas, área de parqueaderos, 

ubicado en el edificio Parque de los Locos del municipio de Soacha, Cundinamarca. 
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La estructura está conformada por dos columnas de 7.6m de altura, las cuales se 

interrumpen por la losa del edificio en el nivel 3.0m. las columnas se enfrentan a una 

pantalla de concreto, entre esta y las columnas se ubican vigas de amarre tipo 
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tubular a nivel de cada losa y vigas secundarios para apoyo lateral de los rieles guía 

del ascensor, conformado un foso de dimensiones internas de 1.60mx1.60m. 

En la llegada de cada piso se ubica una viga dintel en perfil tubular a los 2.4m de 

altura libre desde el piso. 

La torre se apoya a una losa de cimentación a nivel de piso para las dos columnas y 

se asegura mecánicamente al borde de cada losa de entrepiso de llegada del 

ascensor con una conexión articulada. 

Posteriormente la torre se forrará con muros de construcción en seco tipo drywall. 

 

PLANTA UBICACIÓN ASCENSOR 
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2.0 NORMAS 

 Norma Sismo Resistente NSR2010. 

 Load and Resistance Factor Design Specification for Strutural steel 

Buildings (AISC). 

 Manual of steel Construction Load and Resistance Factor Design vas I y II 

(AISC). 

 Cold Formad Design Manual (AISI). 

 Specification for the Design of Cold-formen Steel  Structural members 

(AISI). 

 Standard Specifications and load tables. Steel Joist Institute. 

 Minimum Design Loads for Buildines and others strutures American Society 

Civil Engineers. 

 Specification for structural steel Buildines Allowable stress Design and 

Plastic Design  (AISC). 

 Building cods Requeriments for minimum Design Loads in Building and other 

structures  (ANSI). 

 American Institute of Steel Construction code of Standard practice for 

steel Buildings and Bridges. 

 Structural Welding code Steel Aws D1-1. 

 ASTM A6 General Requeriments for delivery of elements for structural use. 

 LRFD Specification for structural Joints using A325 or A490 Bo LT5. 

 AISC Construction Management of Steel Construction. 
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Normas ASTM  para los materiales a utilizar 

 Perfiles tubulares estructurales, calidad comercial A50. 

 Perfiles laminados tipo PHR de Acesco, calidad comercial A50. 

 Angulares, redondos y lamina HR calidad comercial A36. 

 Soldadura AWS electrodos E60XX y E70XX. 

 Tornillería A325. 

 Limpieza SSP3 manual. 

 pintura anticorrosiva pintuco Ref. 10002 o similar.  

 Pintura de acabado color Ral 7032. 
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3.0 Avaluó de cargas. 

Además del peso propio que es considerado por software utilizado, se elaborara el 

diseño de acuerdo a las siguientes cargas: 

                    Carga de servicio...........................  750  Kg.  

                    Carga cabina y accesorios………….  500  Kg.    

 

                    *Impacto vertical 100% de la carga viva. 

 



 
Cali, Octubre del 2023 

MEM. EDEL 016-23 

 

9 

*Cargas muertas:                      

                    Forro exterior de ascensor..........   80 Kg. /m.²  

                    Losa de cubierta esp.10.0cm .......  240 Kg. /m.² 

*Cargas de viento:  

     Estimación de la velocidad del viento: B.6.4-1 

 Región 3…………Velocidad de viento 25m/s (80 km/hora).  

                    Succión................................................   40 Kg. /m.²  

                    Compresión ..........................................  40 Kg. /m.² 
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4.0 PARAMETROS DE DISEÑO: 

Para el análisis del diseño de la estructura en general se modela en el programa 

RISA 3D Versión 4.1, teniendo en cuenta los siguientes parámetros:    

-Aceleración pico efectiva tabla A.2.3-2 

  Aa = 0.15  (Zona de riesgo sísmico Intermedia). 

  Av = 0.20  (Zona de riesgo sísmico Intermedia). 

Perfil del suelo = D 

  Fa = 1.5 

  Fv = 2.0 

-Coeficiente de importancia 

  Grupo de uso I (Estructura de ocupación normal). I = 1.0 

-Coeficiente de capacidad de disipación de energía.  

Sistema de pórtico resistente a Momento  

Pórticos resistentes a momento con capacidad Moderada de disipación de energía 

(DMO). 

Sistema de resistencia sísmica Fuerzas horizontales: 

B. De acero.  

Sistema de resistencia para cargas verticales: 

Pórticos de acero resistentes o no a momento.     
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  Ro = 3.0 Sentido transversal 

  Ro = 3.0 Sentido longitudinal  

  Ωo = 3.0  

-Deriva máxima 1.0% 
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Determinación de grado de irregularidad estructural. 

1. La estructura no presenta irregularidad en planta Øp=1 

2. La estructura no presenta irregularidad en altura por lo tanto Øa=1.0 

3. Ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sísmica. 

En el sentido transversal se toma como factor Ør = 1.0 

En el sentido longitudinal se toma como factor Ør = 1.0 

Por lo tanto, el coeficiente de respuesta sísmica.  

 

En el sentido transversal de la torre: 

R= Ro Øp Øa Ør = 3.0x1.0x1.0x1.0 =3.0 

En el sentido longitudinal de la torre: 

R= Ro Øp Øa Ør = 3.0x1.0x1.0x1.0 =3.0 
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5.0 ANALISIS DINAMICO SISMICO: 

W = 6199 Kg. 

Tx = 0.304seg. < Tc       »»»      Tc = 0.48(AvFv/AaFa)  

Tz = 0.201 seg. < Tc                    Tc = 0.48(0.20*2.0/0.15*1.5)  = 0.85seg. 

Sax=Saz = 2.5 x Aa xFax I  =  2.5 x 0.15 x 1.5 x 1.0 = 0.5625 

            

 

5.1 ESPECTRO DE DISEÑO. 
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Vx = Vz= Sax*W = 0.5625X6199 Kg. = 3487Kg. 

RSax = 8115 Kg. 

RSaz = 7743 Kg. 

Csx = Vx / RSax = 3487 Kg. / 8115 Kg. = 0.430 

Csz = Vz / RSaz = 3487 Kg. / 7743 Kg. = 0.450 

RSA/ R »»» Sx= 0.430 /3.0 = 0.143 

                    Sz= 0.450 /3.0 = 0.150 
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6.0 CHEQUEO DE DERIVA 
Utilizando la geometría de la estructura, las cargas verticales además de las 
fuerzas sísmicas por piso, se evalúa la deriva y los desplazamientos de cada nivel. 
Considerando una torsión accidental por excentricidad (ex, ey) de 0,05 L se tiene: 

 

6.1 GRAFICA UBICACIÓN DE NUDOS PRINCIPALES. 
PARA CHEQUEO DE DERIVA 
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6.2 TABULADO DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS PRINCIPALES. 

 
COMB. NUDO DESPL. X(cm) DESPL. Y(cm) DESPL. Z(cm) ROT. X(rad.) ROT. Y(rad.) ROT. Z(rad.) DERIVA X DERIVA Z 

26 N10 0 0 0 0 0 0 
0.00039 0.00838 

26 N3 0.392 -.014 4.025 3,63E+00 1,67E-01 -3.81e-3 

26 N14 0 0 0 0 0 0 
0.00034 0.00838 

26 N4 0.346 -.021 4.025 1.e-3 1,67E-01 -3.96e-3 

 
Desplazamiento admisible =4.8Cm. 
 

 
 
 
Deriva N14, 4= √ (0.346cm-0.00cm)² = Desplazamiento en X =0.346Cm.<<4.8Cm ok. 
 
Deriva N14, 4= √ (4.025cm-0.00cm)² = Desplazamiento en Z =4.025Cm.<<4.8Cm ok. 
 
Nota : los desplazamientos son menores al 1%  de su altura, la estructura  en este nivel, por 
deriva, cumple satisfactoriamente. 
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7.0 CHEQUEO DE MIEMBROS. 

 

7.1 GRAFICA UBICACIÓN MIEMBROS ESTRUCTURA. 
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7.2 TABULADO ESFUERZOS EN LA SECCION PARA EL DISEÑO DE LAS 

COLUMNAS. 
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7.3 GRAFICA UBICACIÓN MATERIALES A UTILIZAR. 

-COLUMNAS: TU 120X120X4.0mm - 

-VIGAS PERIMETRALES DE CUBIERTA: IPE 160 

-VIGAS SOPORTE DE GANCHOS DE IZAJE: IPE 160 

-VIGAS DINTEL Y VIGAS SOPORTE DE EMPUJES LATERALES : TB100X100X2.5mm 
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7.4 GRAFICA CHEQUEO UNITARIO ESTRUCTURA. 

Nota : los perfiles que conforman el foso de ascensor, presentan un chequeo unitario menor 

que 1.0, lo que nos indica que estos cumplen por resistencia satisfactoriamente. 
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8.0 DISEÑO DE PLACA BASE Y ANCLAJE 

8.1.1 DISEÑO DE PLACA BASE COLUMNA TUBO 120X120X4.0. 
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USAR :  

Anclaje= 5 varillas roscadas Ø5/8 x300 longitud B7, empotrar 250mm. 

Placa base= Lamina HR. 270X270X5/8” de espesor.  

Atiesadores= Lamina HR. 120X75X1/4” de espesor.  
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9.0 DATOS DE ENTRADA MODELO ESTRUCTURAL. 
 

 
 

9.1 TABULADO MATERIALES A UTILIZAR 
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9.2 TABULADO COMBINACION DE CARGAS 
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9.3. CARGAS MUERTAS DISTRIBUIDAS 
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9.4. CARGAS VIVAS 
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10.0 DATOS DE SALIDA MODELO ESTRUCTURAL. 
 
 

 

     M=6199 Kg 

 

10.1 TABULADO MASA TOTAL DE LA EDIFICACION. 
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Tx=0.304 Seg. 
Tz=0.201 Seg. 

 
11.2. PERIODOS Y PARTICIPACION DE MASA. 
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RSAx=-8115 Kg. 
RSAx=-7743 Kg. 

 
11.3. TABULADO PARTICIPACION DE MASA RSA. 
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10.4 ISOMETRIA UBICACIÓN NUDOS PARA CONEXIÓN A EDIFICIO 
EXISTENTE. 
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mt = Toneladas (sistema métrico) 
mt-m= Toneladas-metro (sistema métrico) 

 
10.5 TABULADO REACCIONES EN LA BASE MAYORADAS. 
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11.0 TARJETA PROFESIONAL. 
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Señores 
INTERVENTORIA 
 

 
 
REF. ESTRUCTURA METALICA TORRE FOSO DE ASCENSOR PARQUEADEROS.   
       PROYECTO PARQUE DE LOS LOCOS, SOACHA, CUNDINAMARCA.. 
  
 

  
Por medio de la presente me permito certificar que los cálculos y diseños estructurales 
correspondientes a la estructura metálica para la obra en referencia, ubicada en el 
municipio de Soacha, Cundinamarca, se realizaron de acuerdo con la norma vigente NSR-
2010. 
 
 
Atentamente, 

 

 

 

 
 
 
-------------------------------------- 
 ING. JOSE URIEL GOMEZ L. 

 MATRICULA VL 230-57192 
 
 
   

      


